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Description 

La prEsente invention est relative E un dispositif 
de commande de r alimentation Electrique d'une plu- 
rality de modules Electroniques et, plus particuliere- 5 
ment, E un tel dispositif permettant de commander 
selectivement cette alimentation suivant que le dis- 
positif est en Etat de veille ou E I'Etat actif. 

Les vEhicules automobiles actuels sont de plus 
en plus charges en modules electroniques associes 10 
E des capteurs et actionneurs pour assurer des fonc- 
tions de commande d'organes tels que phares, es- 
suie-glaces, afficheurs d'ordinateurs de bord, etc... 
ou de dispositifs de commande d'injection de carbu- 
rant dans un moteur a combustion interne propulsant 1 5 
le vEhicule, de commande de suspension adaptative 
ou d'antiblocage des roues du vEhicule. On envisage 
maintenant d'alimenter electriquement ces modules 
avec une ligne, ou bus, d'alimentation commune et 
d'interconnecter les modules avec un systEme local 20 
de communications multiplexees comprenant un bus 
de donnEes commun E tous les modules. 

Lorsque le vEhicule fonctionne, un tel systeme 
multiplex^ est fortement consommateur d'Energie et 
peut tirer sur la batterie de 2 E 25 amperes par exem- 25 
pie, en fonction des prestations Electriques sollici- 
tEes. 

Quand le vEhicule est E Tarred, il convient de limi- 
ter la consommation Electrique £ une valeur faible (in- 
fErieure E 3 milliamperes par exemple) pour economi- 30 
set I'energie stockEe dans la batterie. La publication 
EP-A-0 327 456 propose la mise en Etat operationnel 
et un etat de veille des boltiers electroniques par Pin- 
termEdiaire de messages circulant dans un canal de 
communication auquel ces bottlers sont relies. II faut 35 
pour cela cesser d'alimenter les modules par le bus 
d'alimentation en isolant celui-ci de la batterie. Lors- 
que le systeme est ainsi mis en etat de "veille", il faut 
cependant que la solicitation de certaines fonctions 
soit susceptible de "rEveiller" Pensemble du systeme. 40 
C'est le cas par exemple lorsque le conducteur ac- 
tionne une clE de contact pour faire demarrer le vehi- 
cule. II est alors nEcessaire que certaines parties des 
modules restent alimentEes en Etat de veille, pour 
permettre le "rEveil" du systeme. 45 

Suivant une procedure connue, on surveille alors 
le courant consomme en Etat de veille, un dEpasse- 
ment par ce courant d'un niveau prEdEterminE Etant 
considErE comme signif icatif d'une activctE telle que 
ce dEpassement dEdenche alors le rEveil de I'ensem- 50 
ble du systeme. 

Une telle procEdure prEsente divers inconve- 
nients. En effet, le seuii est alors fonction du nombre 
de modules ou stations qui sont susceptibles de re- 
veiller le systEme. Ce seuii doit alors Etre ajustE en 55 
fonctions des "options" presentes dans le vEhicule, 
options dont on sait qu'elles sont choisies arbitrage- 
ment par le propriEtaire du vEhicule dans une liste 



d'options mises E sa disposition par le constructeur. 

En outre la dEtection d'un dEpassement d'un 
seuii de courant ne permet pas d'identifier le module 
qui est £ I'origine du rEveil du systEme. Une telle iden- 
tification serait pourtant avantageuse en ce qu'elle 
permettrait de rechercher en priorite la fonction qui 
est E I'origine du rEveil. 

II faut noter encore que la dEtection du f ranchis- 
sement d'un seuii de courant, de caractere analogi- 
que, implique I'emploi de circuits E seuii rEalisEs en 
composants passifs. On sait que ceux-ci prEsentent 
des caractEristiques Electriques affectEes de gran- 
des dispersions et de dErives dans le temps. De tels 
composants sontEgalementsensibles auxfortes per- 
turbations electromagnetiques que I'on observe dans 
I'environnement d'un vEhicule automobile. 

La presente invention a done pour but de realiser 
un dispositif de commande de I 'alimentation Electri- 
que d'une plurality de modules Electroniques, qui ne 
prEsente pas ces inconvEnients des dispositifs de la 
technique anterieure. 

En particulier, la prEsente invention a pour but de 
rEaliser un tel dispositif EquipE de moyens de rEveil 
de ('ensemble du dispositif qui n'exigent pas de regla- 
ges en fonction de la consommation des modules 
susceptibles de reveiller le dispositif. 

La presente invention a aussi pour but de rEaliser 
un tel dispositif qui soit bien immunisE vis-E-vis des 
bruits dOs aux perturbations Electriques et Electro- 
magnetiques prEsentes dans I'environnement d'un 
vEhicule automobile. 

La presente invention a encore pour but de rEali- 
ser un tel dispositif qui comprenne des moyens 
^identification du module qui est E I'origine du rEveil 
du dispositif. 

On atteint ces buts de I'invention, ainsi que d'au- 
tres qui apparaltront dans la suite de la prEsente des- 
cription, avec un dispositif de commande de I'alimen- 
tation Electrique d'une plurality de modules Electroni- 
ques interconnectes par un bus de donnEes avec une 
unitE centrale de traitement de donnEes, du type qui 
comprend une ligne commune d'alimentation Electri- 
que des modules, ce dispositif Etant remarquable en 
ce qu'il comprend des moyens installers dans I'unitE 
centrale et sensibles E un Etat prEdEterminE du dis- 
positif pour commander sa mise en Etat de veille en 
coupant I'altmentation des modules par la ligne 
commune et en assurant alors ('alimentation Electri- 
que d'au moins un circuit de generation de signaux de 
rEveil formant partie d'un module, par PintermEdiaire 
d'au moins une ligne du bus de donnEes, et des 
moyens sensibles aux signaux de rEveil Emis par le 
circuit de gEnEration de tels signaux, pour couper Pali- 
mentation des modules par le bus de donnEes et pour 
rEtablir ('alimentation des modules par la ligne 
commune d'alimentation Electrique. 

En coupant ainsi, en pEriode de veille, Palimen- 
tation genErale des modules par cette ligne, on rEduit 
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beaucoup la consommation du dispositif. Pour assu- 
rer cependant alors {'alimentation des parties des mo- 
dules qui doivent rester sous tension pour la comma n- 
de du reveil du dispositif, on utilise a cet effet le bus 
de donnSes, de maniere inattendue, celui-ci etant 
normalement destine a un tout autre usage. 

Suivant Pinvention, au moins un des modules 
comprend un moyen pour dedencher selectivement 
un circuit de generation de signaux de reveil associe, 
un circuit de couplage associe a ce circuit de genera- 
tion pour transmettre ces signaux sur ie bus de don- 
nees et un circuit de detection interpose entre le bus 
et ('unite centraie et sensible a ces signaux pour 
transmettre a ('unite centraie une information de 
commande du reveil du dispositif. 

Le dispositif comprend en outre un regulateurde 
tension mis en service par ('unite centraie a la coupu- 
re de I 'alimentation des modules par la ligne d'alimen- 
tation commune, pour alimenter le circuit detection et, 
a travers le bus de donnSes, le circuit de couplage et 
le circuit de generation de signaux de reveil de cha- 
que module SquipS de tels circuits. 

Le circuit de generation de signaux de reveil en- 
gendre une sequence d'impulsions, le circuit de cou- 
plage comprenant un moyen pour moduler, sous la 
commande de cette sequence, le courant circulant 
dans la ligne du bus de donnees utilise pour I'alimen- 
tation d'une partie du module en periode de veille, le 
circuit de detection etant sensible a ce courant modu- 
li pour transmettre une information de r6veil a I'unite 
centraie. 

Suivant un mode de realisation avantageux du 
dispositif selon 1'invention, le moyen de modulation 
est un transistor dont le circuit emetteur-collecteur est 
connects entre la masse et la ligne du bus de don- 
nees qui sert de ligne d'alimentation en periode de 
veille, le circuit de generation de signaux de reveil 
commandant la base de ce transistor pour moduler le 
courant dans cette ligne. 

Suivant une caracteristique avantageuse du dis- 
positif selon ('invention, la sequence d'impulsions 
emise par un module est particuliere a celui-ci et I'uni- 
te centraie comprend des moyens d'kJentif ication du 
module emetteur de la sequence, a partir du signal 
transmis par le circuit de detection. 

D'autres caracteristiques et avantages du dispo- 
sitif selon I'invention apparaitront a la lecture de la 
description qui va suivre et a I'examen du dessin an- 
nexe dans lequel : 

- la figure 1 est un diagramme fonctionnel du dis- 
positif de commande d'alimentation electrique 
suivant I'invention, et 

- la figure 2 est un schema electrique d'un circuit 
de couplage interposS entre un circuit de gene- 
ration de signaux de reveil et le bus de donnees 
qui interconnects les differents modules eleo 
troniques formant partie du dispositif suivant 
I'invention. 



On se refere a la figure 1 du dessin annexe ou il 
apparatt que le dispositif de commande suivant I'in- 
vention comprend plusieurs modules electroniques 
M1 , M2, etc... aliment6 par une source d'energie 6lec- 

5 trique continue 1 par I'intermSdiaire de deux lignes 
communes 2, 3 respecthvement connectSes aux bor- 
nes positive et negative de la source 1. Dans le cas 
ou ie dispositif est embarque dans un vShicule auto- 
mobile, la source d'energie electrique est constitute 

10 par la batterie du vehicule. Les lignes 2, 3 constituent 
ainsi un " bus d'alimentation" sur lequel sont connec- 
tes des regulateurs de tension 4, 4' etc... formant par- 
tie chacun d'un des modules M1, M2, respective- 
ment, pour en assurer ('alimentation electrique apres 

15 reveil dudit module, comme on le verra dans la suite 
de la presente description. 

Les modules assurent chacun une application 
particuliere. A titre d'exemple, un module Slectroni- 
que peut Stre associe a un bloc de manettes place 

20 dans un vehicule automobile a proximite du volant, 
pour permettre au conducteur de commander remis- 
sion d'ordres d'activation/desactivation de divers or- 
ganes du vehicule. Un autre module peut aussi Stre 
associe a un bloc optique du vehicule pour traiter des 

25 ordres d'allumage/extinction de phares, de feux de 
position, etc... Tous les modules sont interconnectes 
entre eux et avec une units centraie de tra'rtement de 
donnSes 5, comme c'est le cas notamment dans un 
rSseau multiplex "de carrosserie" ou de "classe A" ou 

30 cette units centralise {'intelligence nScessaire a I'exe- 
cution des diverses fonctions de commande de pha- 
res, defeux, d'essuie-glaces, d'aff ichage de donnSes 
sur un ordinateur de bord, etc.. 

Pour I'exScution des fonctions qui lui sont assi- 

35 gnSes, un module M1, M2 comprend un contrdleur de 
protocole 6,6' interposS entre un bus de donnSes 7 
commun a tous les modules et a I'unitS centraie 5, et 
des moyens 8,8' respectivement, constituant chacun 
un circuit d'application spScif ique aux fonctions exe- 

40 cutSes (allumage ou extinction d'une ampoule, 
comptage d'impulsions pour determiner la distance 
parcourue et la vitesse du vShicule, etc.). 

Suivant un mode de rSalisation prSfSrS de I'inven- 
tion, le bus d e donnSes est un bus a deux lignes 

45 (DATA, DATA ) aiimentSes par des signaux numSri- 
ques differentials, notamment pour des raisons d'im- 
munitS aux bruits. 

Le contrdleur de protocole 6,6' de chaque modu- 
le M1, M2, regie les Schanges d'informations entre le 

so bus de donnSes et le circuit d'application 8, 8' asso- 
cie. Celui-ci peut, a titre d'exemple, Stre rSaiisS en lo- 
gique cfiblSe de trSs grande integration (VLSI, sui- 
vant la tenminologie anglo-saxonne). 

Certains modules peuvent Stre SquipSs de 

55 moyens concus pour dedencher le rSveil de I'ensem- 
ble du dispositif, alors que d'autres modules ne sont 
pas SquipSs de tels moyens. A titre d'exemple, un mo- 
dule associS au bloc de manettes d'un vShicule auto- 
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mobile, doit etre equipe de tels moyens de reveil car 
c'est dans ce bloc que le conducteur introduit une de 
de contact pour commander le demarrage du moteur. 
La rotation de cette de doit provoquer le reveil du dis- 
positif, a partir d'un etat de veille etabli precedem- 5 
ment pour reduire au minimum la consommation eleo 
trique du vehicule, pendant un arret de ceiui-ci par 
exemple. D'autres modules doivent aussi etre capa- 
bies de reveiller le dispositif, par exemple un module 
associe a un systeme de defense du vehicule contre 10 
des intrusions, (.'invention s'interesse en particulier a 
('organisation de modules tels que les modules M1 ou 
M2. 

Dans ces modules, le contrflleur de protocole est 
interconnects au bus de donnees 7 a t ravers un emet- 1 5 
teur-recepteur de ligne 9, 9', eventuellement associe 
afiltrelO, 10',uncircuitd'isolement11, 11'del'emet- 
teur-recepteur etant en outre prevu pour un but que 
Ton expliquera plus loin. Ce dernier drcuit est lui-me- 
me alimente par le regulateur de tension 4, 4', tout 20 
comme le controieur de protocole 6, 6'. 

Les modules M1 et M2 comprennent en outre 
chacun un circuit de generation de signaux de reveil 
12, 12', respectivement, actives parun moyen de de- 
clenchement tel qu'un interrupteur 13, 13'. Un tel In- 25 
terrupteur peut etre ferme par Introduction d'une de 
de contact dans la serrure d'un bloc de manettes d'un 
vehicule automobile, comme on i'a vu plus hauL L'in- 
troduction d'une telle de etant significative d'une ac- 
tion de mise en marche du vehicule, II faut alors "re- 30 
veiller" les modules electroniques qui commandent 
divers actionneurs incorpores a ce vehicule. Suivant 
('invention, ce reveil est provoque par remission 
d'une sequence de signaux engendres par le circuit 
de generation 12 et transmis a I'unite centrale 5 par 35 
I'intermediaire d'un circuit de couplage 14 (ou 14' 
dans le module M2), d'un circuit de detection 15 et 
d'un eventuel circuit de f iltrage 16. 

Suivant une caracteristique essentielle du dispo- 
sitif selon ['invention, on reduit la consommation eleo 40 
trlque de I'ensembte des modules en periode de veil- 
le, en coupant ('alimentation de ces modules par le 
bus d'ali mentation 2, 3 et en aiimentant alors seule- 
ment les drcuits necessaires au reveil de I'ensemble, 
par I'intermediaire du bus de donnees. On peut choisir 45 
a cet effet uneseule des lignes de ce bus, par exem- 
ple la ligne DATA, comme represents a la figure 1 ou 
il apparatt que cette ligne alimente les circuits de cou- 
plage 14, 14' par i'intermediaire de lignes de 
connexion 21, 21', respectivement. Cette alimenta- so 
tion se substitue alors a cede etablie en periode d'ac- 
tivite complete des modules, par des lignes de 
connexion 22, 22' a la ligne 2 du bus d'alimentation. 

L'alimentation en periode de veille des seuls cir- 
cuits necessaires a. remission et au traitement des si- 55 
gnaux de reveil, permetde reduire considerablement 
la consommation electrique des modules par rapport 
a celle que I'on observe lorsque tous les modules 



electroniques sont en activite, (couramment, de 2 a 
25 amperes). On peut alors reduire en periode de veil- 
le, a moins de 3 mA par exemple, la consommation en 
courant du dispositif, tiree de la batterie du vehicule, 
consommation qui est consideree comme supporta- 
ble par celle-d pendant de longues periodes, corres- 
pondant a cedes pendant lesquelies le vehicule n'est 
pas en service. 

II faut done, lorsque le vehicule passe d'une pe- 
riode d'acttvite a une periode d'inactivite, commuter 
l'alimentation des modules, du bus d'alimentation 
vers le bus de donnees. Ce passage peut etre facile- 
ment detecte par exemple par le retrait de la de de 
contact du bloc de manettes. L'unite centrale 5 ainsi 
prevenue, ouvre un sectionneur 17 qui coupe la 
connexion de la ligne 2 a la batterie 1 et ferme un in- 
terrupteur 18 pour assurer la connexion a la batterie 
d'un r egulateur de tension 19 qui alimente la ligne 
DATA du bus de donnees, le circuit de detection 15 et 
le circuit de fi It rage 16. Les circuits 12, 12' et 14, 14' 
des modules M1 et M2 respectivement sont alors ali- 
mentes par la ligne DATA alors que les regulateurs de 
tension 4, 4' cessent d'etre alimentes par la batterie, 
la ligne 2 etant coupee. II s'ensuit que les contrdleurs 
de protocole 6, 6' et les circuits d'application 8, 8' nor- 
malement alimentes par les regulateurs 4, 4' cessent 
d'etre alimentes ce qui reduit beaucoup le courant de- 
mande a la batterie. 

Suivant une mise en oeuvre avantageuse de la 
presente invention, les circuits d'isolement 11, 11' 
sont normalement alimentes par les regulateurs 4, 4' 
respectivement, pour assurer la transmission d'infor- 
mations venues du bus de donnees 7 vers les contrd- 
leurs de protocole 6, 6' respectivement. A la mise en 
etat de veille du dispositif selon ('invention, l'alimen- 
tation de ces circuits est coupee, pour empecher que 
du courant venu, en etat de veille, de la ligne DATA 
ne vienne alimenter les contrdleurs de protocole 6, 6' 
a t ravers les emetteur-recepteurs de ligne 9, 9'. 

L'alimentation du dispositif etant ainsi reglee 
pour un etat de veille, seuls les drcuits 12, 12', 14, 
14', 15 et 16 restent actifs. A la fermeture de I'in- 
terrupteur 13 par exemple, significative du fait que 
I'ensemble des modules doit etre reactive, le drcuit 
12 alimente en energie electrique par une ligne AUM 
par I'intermediaire du circuit de couplage 14, fournit a 
celui-ci une sequence de signaux "de reveil". Le cir- 
cuit de couplage 14, qui sera decrit plus loin en detail 
en liaison avec la figure 2, module alors le courant 
d'alimentation qu'il recoit de la ligne DATA par la ligne 
de commando 1 5, suivant la sequence de signaux re- 
cue du circuit 12, de maniere a etablir sur la ligne 
DATA des signaux de courant propres a etre lus par 
le circuit de detection 15 et f litres par le circuit 16, 
avant d'etre transmis a I'un ite centrale 5 par une ligne 
20. Le f iltrage a pour but d'eliminer des impulsions 
parasites de duree non calibrees, induites par un 
eventuel parasitage electromagnetique du bus de 
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donn6es. 

Suivant une caracte ristique avantageuse du dis- 
positif selon I'invention, la sequence de signaux 6mi- 
se par le circuit 1 2 est particuliere au module dont elle 
est originaire et I'unite cent rale peut alors identifier ce 5 
module par la reconnaissance de la sequence parti- 
culiere qui lui est attachee. Cette identification donne 
a I'unite centrale la possibility de modulerle reveil du 
dispositif en fonction de Porigine de Taction de reveil, 
comme on Pa vu plus haut en preambule de la presen- 10 
te description. 

Un logiciel de "detection de reveil" implantedans 
I'unite centrale 5 decode la sequence de signaux re- 
cue de la ligne 20 etcommande en retour lafermeture 
du sectionneur 17 et Pouverture de Pinterrupteur 18, is 
pour retablir Palimentation des modules par le bus 
d'alimentation, comme ii convient en fonctionnement 
normal de ces modules. 

Pour commander, en sens inverse, le passage de 
Pajimentation du dispositif en mode "veille", I'unite 20 
centrale comprend un autre logiciel concu pour ana- 
lyser les signaux multiplexes recus par le bus de don- 
nees 7, pour en deduire un eventuel passage a Petat 
inactif du vehicule et commuter alors Palimentation de 
ce dispositif dans la configuration "veille". Pourcefai- 25 
re, ce logiciel peut etre sensible par exemple, a Pab- 
sence, pendant un temps predetermine, de signaux 
normalement recus de certains capteurs ou action- 
neurs, absence significative d'une inactivity du vehi- 
cule. Comme on Pa vu plus haut, le retrait de la cle de 30 
contact est une action significative d'un passage a 
Petat inactif du vehicule qui peut 6tre detects et inter- 
prete en ce sens par le logiciel de "detection de pas- 
sage en mode veille". 

Ayant ainsi decrit le fonctionnement du dispositif 35 
de commando selon I'invention, tant dans son passa- 
ge en etat de veille que dans son reveil a partir d'un 
tel etat, comme suite a une action de reveil detectee 
par rinterrupteur 1 3 du module M 1 , il n'est pas besoin 
de repeter cette description pour le module M2 qui est ao 
compose de circuits kJentiques a ceux du module M1 
et qui fonctionne de mfime. 

Avant de passer a la description de la structure 
et du fonctionnement du circuit de couplage 14 intro- 
duit entre le circuit 12 et le bus de donnees 7, il est 45 
utile de revenir sur la nature des signaux v6hicules 
par ce bus de donnees. 

Suivant une mise en oeuvre avantageuse de la 
presente invention, on pr£fere travailler sur ce bus 
"en courant" plutot qu'en tension car, dans le milieu 50 
fortement perturbe du point de vue 6lectromagn6ti- 
que que constitue un vehicule automobile, on s'af- 
f ran chit ainsi de nombre de signaux de tension para- 
sites induits eiectromagnetiquement dans le bus-par 
Penvironnement Les informations circulant sur le bus 55 
de donn6es sous forme d'impulsions de courant, le 
role des 6metteur-recepteurs de iigne est d'assurer 
une conversion courant/tension de ces impulsions 



pour les rendre intelligibles aux contrdleurs de proto- 
cole et une conversion tension/courant d'un contrd- 
leurvers le bus. 

On remarquera encore que le fait de travailler en 
courant sur le bus de donnees permet eventuelle- 
ment de se passer de Pinterrupteur 1 8. Le bus de don- 
nees est alors alimente en permanence par le r6gu- 
lateur de tension, en etat de veille ou en fonctionne- 
ment normal, ce qui est sans incidence sur la detec- 
tion des impulsions de courant circulant dans ce bus. 

On se r6fere a la figure 2 du dessin annexe ou on 
a represente un schema d'un circuit de couplage tel 
que le circuit 14 du module M1 . Ce circuit est connec- 
te par une ligne 22 a la ligne 2 du bus d'al indentation 
reli6e au pdle positif de la bat terie 1. Le circuit est 
aussi connecte a la ligne DATA du bus de donnees 7 
par la ligne 21 et assure Palimentation du circuit de 
generation 12des signaux de reveil par la ligne ALIM, 
ce circuit 12 deiivrant des impulsions correspondan- 
tes IMP au circuit de couplage, pour moduler le cou- 
rant dans la ligne DATA comme on Pexpliquera plus 
loin. 

Le circuit de generation 12 exige une remise a 
zero RAZ synchrone avec le passage du dispositif en 
etat de veille. A ce passage, la ligne 22 passe a un ni- 
veau de tension bas et ce niveau est transmis d Pen- 
tree RAZ du circuit 12 par une ligne 23, a travers un 
circuit de filtrage (C1, R2) propre a absorber Pi impul- 
sion de tension qui apparatt au demarrage du moteur 
du vehicule. Des resistances R1 et R7 de charge sont 
introduites entre la ligne 22 et la ligne 23 d'une part, 
entre Pentr6e du filtre (C1, R2) et la masse d'autre 
part. 

La ligne 22 est connectee a ia ligne ALIM d'alh 
mentation du circuit 12 par Pin termed iaire d'une diode 
D1 . Une diode de Zener Z1 , de 1 0 volts de tension de 
claquage par exemple, protege le circuit 1 2 de surten- 
sions sur la iigne 22. Realise en technologie CMOS 
actueile, le circuit 12 peut supporter des tensions jus- 
qu'a 18 volts. II est done bien protege par la diode de 
Zener Z1. 

Une capacity C2 est plac6e en parallele sur (a 
diode Z1 , entre Pentree ALIM du circuit 12 et la mas- 
se. La capacity C2 filtre des perturbations transitoi- 
res de Palimentation. 

En mode veil le Palim entation du circuit 12 est as- 
sume par la iigne DATA connectee a Pentree ALIM du 
circuit par Pintermediaire d'une diode D2 et d'une re- 
sistance R6formant partie d'un circuit de filtrage (C2, 
R6). Cette tension d'alimentation est de +5 volts par 
exemple. La diode Z1 est alors bloquee et ne consom- 
me pas. La diode D1 est aussi bloquee et evite le pas- 
sage du courant de la ligne DATA vers la ligne 22. 

Lorsque le systeme n'est pas en mode veille, la 
diode D1 evite que la tension d'alimentation du circuit 
12 ne suive la tension de la batterie lorsque celle-ci 
chute brutalement (lors du demarrage du vehicule par 
exemple) et assure alors le blocage de la diode D2. 
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La section de couplage proprement dite du circuit 
14 est constituee par un transistor T1, du type NPN 
par exemple, dont le circuit collecteur-emetteur est 
connecte entre la ligne DATA et la masse. Une resis- 
tance de charge R3 est placee sur le coJIecteur du 
transistor T1. La base du transistor T1 est connectee 
au point milieu d'un diviseur de tension constitue de 
resistances (R4, R5), une capacite C3 transmettant a 
ce pont les impulsions de tension IMP constituant une 
sequence d'impulsions de r6veil emises par le circuit 
12 a la suite de la fermeture de I'interrupteur 13 (voir 
figure 1). La capacite C3 a pourfonction de bloquer 
la consommation du circuit 12 si la sortie de celui-ci 
se bloque a I'etat logique 1. 

Ainsi la conduction du transistor T1 est-elle mo- 
dule par les impulsions de reveil IMP. Le transistor 
T1 module alors en co nformi te avec ces impulsions le 
courant dans la ligne DATA. Les impulsions de cou- 
rant ainsi introduites sur cette ligne sont lues par le 
circuit de detection 15 et filtrees par le circuit 16 qui 
delivre a I'unite centrale 5 des signaux logiques qui 
sont decodes par celle-ci et convertis en une 
commande du reveil du dispositif suivant ('invention, 
par fermeture du sectionneur 17. 

A titre d'exemple non limitatif, on peut choisir les 
valeurs des resistances R3, R4 et R5 de maniere que 
le transistor T1 etablisse une Im pulsio n de courant de 
27 mAd'amplitude dans la ligne DATA quand le signal 
delivre par la sortie IMP du circuit 12 est au niveau lo- 
gique 1. La capacite C3 peut 6tre choisie de maniere 
a limiter la consommation de courant a un intervalle 
de temps de 1 0 ms ( en cas de blocage de I'entree IMP 
a I'etat haut 

Dans le mode de realisation envisage plus haut 
ou la ligne DATA est constamment alimentee par le re~ 
gulateur 1 9 (pas d'interrupteur 1 8), le fait de travailler 
en courant sur le bus de donnees permet de ne pas 
faire chuterla tension nominate du bus lorsque le dis- 
positif n'est pas en mode veifle. De cette maniere on 
s'affranchit des capacites parasites pouvant exister 
entre le bus de donnees et le chassis du v6hicule. 

II apparent maintenant que les buts annonces du 
dispositif suivant ('invention sont atteints, a savoir : 

- limiter la consommation de courant du disposi- 
tif en etat de veille, 

- disposer d'un materiel realise avec des circuits 
numeriques dont le fonctionnement ne depend 
pas de derives en temperature de composants 
electroniques, 

- disposer d'un materiel qui n'exige pas de regla- 
ge en fonction du nombre de modules intercon- 
nectes dans le dispositif, 

- proteger le dispositif des effets de perturba- 
tions electriques ou eiectromagnetiques indui- 
tes et/ou de variations de la tension de la bat- 
terie, 

- permettre Pidentif ication du module qui est a 
I'origine d'un reveil du dispositif. 



Bien entendu I'invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et represents qui n'a ete 
donne qu'a titre d'exemple. 

5 

Revendications 

1 . Dispositif de commande de I'al i mentation elect ri- 
que d'une pluralite de modules electroniques 

10 (M1, M2) interconnects par un bus de donnees 
(7) avec une unite centrale (5) de traitements de 
donnees, du type qui comprend une ligne (2) 
commune d 'alimentation eiectrique des modu- 
les, caracterise en ce qu'il comprend des moyens 

15 installers dans I'unite centrale (5) et sensibles a un 
etat predetermine du dispositif pour commander 
sa mise en etat de veille en coupant I'alimentation 
des modules (M1, M2) par la ligne commune (2) 
et en assurant alors I'alimentation eiectrique d'au 

20 moins un circuit de generation (12, 12') de si- 
gnaux de reveil formant partie d'un module, par 
I'intermediaire d'au moins une ligne (DATA) du 
bus de donnees, et des moyens sensibles (15, 
1 6, 5) aux signaux de reveil 6mis par le circuit (1 2, 

25 12') de generation de tels signaux, pour couper 
I'alimentation des modules par le bus de donnees 
(7) et pour retablir I'alimentation des modules par 
la ligne commune (2) d'alimentation eiectrique. 

30 2. Dispositif conforme a la reve ndication 1 , caracte- 
rise en ce que I'unite centrale (5) comprend des 
moyens logiciels pour detector un etat de veille a 
partir d'un traitement d'informations emises par 
les modules et transmises a I'unite centrale (5) 

35 par le bus de donnees (7). 

3. Dispositif conforme a la revendication 2, caracte- 
rise en ce qu'au moins un des modules comprend 
un moyen (13, 13') pour dedencher seiective- 

40 mentun circuit (12, 12') associ6de generation de 
signaux de reveil, un circuit de couplage (14, 14') 
associe a ce circuit de generation pour transmet- 
tre ces signaux sur le bus de donnees (7) et un 
circuit de detection (15) interpose entre le bus (7) 

45 et I'unite centrale (5) et sensible a ces signaux 
pour transmettre a I'unite centrale (5) une infor- 
mation de commande du reveil du dispositif. 

4. Dispositif conforme a la revendication 3, caracte- 
so rise en ce qu'il comprend un r6gulateur de ten- 
sion (19) mis en service par I'unite centrale (5) a 
la coupure de I'alimentation des modules par la 
ligne d'alimentation commune (2), pouralimenter 
le circuit de detection (12, 12') et, a travers le bus 

55 de donnees (7), le circuit de couplage (14, 14') et 

le circuit de generation de signaux de reveil (12, 
12') de chaque module 6quip6 de tels circuits. 
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5. Dispositif conforms a Tune quelconque des re- 
vend i cations 3 et 4, caracterise en ce que chacun 
desdits modules (M1, M2) comprend en outre un 
circuit (11, 11') commands par la mise en etat de 
veille du dispositif pour isoler le reste du module s 
de I'alimentation etablie alors par le bus de don- 
nees (7). 

6. Dispositif conforme a la revendication 5, caracte- 
rise en ce que chacun desdits modules (M1 , M2) 10 
comporte un controleur de protocole (6, 6') inter- 
connect avec le bus de donnees (7) par I'inter- 
mediaire d'un emetteur-recepteur de ligne (9, 9'), 

le circuit d'isolement (11, 11') commandant la 
mise en service ou hors service de cet emetteur- 1 s 
recepteur (9, 9'). 

7. Dispositif conforme a la revendication 3, caracte- 
rise en ce que le circuit (12, 12') de generation de 
signaux de reveil engendre une sequence d'im- 20 
pulsions, en ce que le circuit de couplage (14, 14') 
comprend un moyen (T1) pour moduler, sous la 
commando de cet te seq uence, le courant circu- 

lant dans !a ligne (DATA) du bus de donnees uti- 
iisee pour I'alimentation d'une partie du module 25 
en periode de veille, le circuit de detection (12, 
12') etant sensible a ce courant module pour 
transmettre a I'unite centrale une information de 
reveil. 

30 

8. Dispositif conforme a la revendication 7, caracte- 
rise en ce que le moyen de modulation est un 
transistor (T1) dont le circuit emetteur-collecteur 
est connecte entre la masse et la ligne du bus de 
donnees (7) qui sert de ligne d'alimentation en 35 
periode de veille, le circuit (12, 12') de generation 

de signaux de reveil commandant la base de ce 
transistor (T1 ) pour moduler le courant dans cette 
ligne. 

40 

9. Dispositif conforme a la revendication 8, caracte- 
rise en ce que la sequence d'impulsions emise 
par un module et particuliere a celui-ci et en ce 
que I'unite centrale (5) comprend des moyens 
^identification du module emetteur de la se- 45 
quence, a partir des signaux (IMP) recus du cir- 
cuit de detection (12, 12'). 

10. Dispositif conforme a Tune quelconque des re- 
vendications 3 a 9, caracterise en ce que le circuit so 
de couplage (14, 14') est sensible a la coupure 
d'alimentation de la ligne commune (2) pour 
commander I'initialisation du circuit de genera- 
tion de signaux de reveil (12, 12'). 

55 

11. Dispositif conforme a Tune quelconque des re- 
vend ications 3 a 10, caracterise en ce que ledit 
moyen pour dedencher selectivement un circuit 



(12, 12') de generation de signaux de reveil est 
constitue par un interrupteur(13, 13') dontle bas- 
culement commande Texcitation de ce circuit, le 
basculement de cet interrupteur etant declench6 
par une action impliquant un reveil du dispositif. 

12. Dispositif conforme a la revendication 11, adap- 
tee a une installation dans un vehicule automobi- 
le, caracterise en ce que ledit interrupteur (13, 
13') est bascule par introduction d'une de de 
contact dans une serrure, prealabie au demarra- 
ge du vehicule. 



Claims 

1. A control device for the electrical supply of a plur- 
ality of electronic modules (M1, M2) interconnect- 
ed by a data bus (7) with a central data process- 
ing unit (5), of the type comprising a common 
electrical supply line (2) for the modules, charac- 
terised in that it comprises means installed in the 
central unit (5) and sensitive to a predetermined 
state of the device in order to control its transition 
into a waiting state by cutting off the supply to the 
modules (M1, M2) from the common line (2) and 
then providing for the electrical supply of at least 
one re-actuation signal generation circuit (12, 
1 2') forming part of a module by means of at least 
one data bus line (DATA), and means (15, 16, 5) 
sensitive to the re-actuation signals transmitted 
by the circuit (12, 12') generating these signals, 
in order to cut off the supply to the modules from 
the data bus (7) and to re-establish the supply to 
the modules from the common electrical supply 
line (2). 

2. A device as claimed in claim 1, characterised in 
that the central unit (5) comprises software 
means for detecting a waiting state by processing 
information transmitted from the modules and 
transmitted to the central unit (5) by the data bus 
(7). 

3. A device as claimed in claim 2, characterised in 
that at least one of the modules comprises means 
(13, 13') for selectively triggering an associated 
re-actuation signal generation circuit (12, 12'), a 
coupling circuit (14, 14') associated with this gen- 
eration circuit for transmitting these signals to the 
data bus (7) and a detection circuit (15) inter- 
posed between the bus (7) and the central unit (5) 
and sensitive to these signals in order to transmit 
an instruction to re-actuate the device to the cen- 
tral unit (5). 

4. A device as claimed in claim 3, characterised in 
that it comprises a voltage regulator (19) brought 
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into operation by the centra) unit (5) when the 
supply to the modules from the common supply 
line (2) Is cut off, in order to supply the detection 
circuit (12, 12') and, via the data bus (7), the cou- 
pling circuit (14, 14') and the re-actuation signal 
generation circuit (12, 12') of each module equip- 
ped with these circuits. 



10. A device as claimed in any one of claims 3 to 9, 
characterised in that the coupling circuit (14, 14') 
is sensitive to the discontinuation of the supply 
from the common line (2) in order to control the 
initialisation of the re-actuation signal generation 
circuit (12.12'). 



11. A device as claimed in any one of claims 3 to 10, 
characterised in that the means for selectively 
triggering a re-actuation signal generation circuit 
(12, 12') is formed by a switch (13, 13') whose 

5 switching controls the excitation of this circuit and 

in that the switching of this switch is triggered by 
an action indicative of a re-actuation of the de- 
vice. 

12. Adevice as claimed in claim 11, adapted to be in- 
stalled in an automobile vehicle, characterised in 
that the switch (13, 13') is switched by the inser- 
tion of a contact key into a lock, prior to the start- 
ing of the vehicle. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Steuerung der elektrischen Ver- 
sorgung einer Vielzahl elektronischer Module 
(M1, M2), die uber einen Datenbus (7) mit einer 
zentralen Datenverarbeitungseinheit (5) verbun- 
den sind, die eine gemeinsame elektrische Ver- 
sorgungsleitung (2) fur die Module aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, da&sie eine in der zentra- 
len Einheit (5) eingebaute Anordnung aufweist, 
welche auf einen vorgegebenen Zustand der Vor- 
richtung reagtert zur Oberfuhrung in den Clber- 
wachungszustand durch Unterbrechen der Ver- 
sorgung der Module (M1, M2) uber die gemeinsa- 
me Leitung (2) und dadurch Sichersteilung der 
elektrischen Versorgung wenigstens eines 
Schaltkreises (12, 12') zur Erzeugung von Ein- 
schaltsignalen, welcher Teil eines Moduls i st, mit- 
teis wenigstens einer Datenbusleitung (DATA) 
sowie eine Anordnung (15, 16, 5) aufweist die 
auf die vom Schaltkreis (12, 12') zur Erzeugung 
dieser Signale abgegebenen Einschaltsignale 
reagiert, urn die Versorgung der Module uber den 
Datenbus (7) zu unterbrechen und die Versor- 
gung der Module uber die gemeinsame elektri- 
sche Versorgungsleitung (2) wiederherzustellen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die zentrale Einheit (5) program- 
mierte Schaltungen aufweist, urn einen Uberwa- 
chungszustand festzustellen, ausgehend von ei- 
ner Verarbeitung von Informationen, welche von 
den Modulen abgegeben werden und der zentra- 
len Einheit (5) uber den Datenbus (7) zugefuhrt 
werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& wenigstens eines der Module eine 

55 Anordnung (13, 13') aufweist, urn wahlweise ei- 

nen zugeordneten Schaltkreis (12, 12') zur Er- 
zeugung von Einschaltsignalen auszulSsen, ei- 
nen Koppiungsschaltkreis (14. 14') aufweist, der 



5. A device as claimed in any one of claims 3 and 
4, characterised in that each of these modules 10 
(M1 , M2) further comprises a circuit (11,11'), con- 
trolled by the transition to the waiting state of the 
device, in order to isolate the remainder of the 
module from the supply then provided by the data 
bus (7). 15 

6. A device as claimed in claim 5, characterised in 
that each of the modules (M1, M2) comprises a 
protocol controller (6, 6') interconnected with the 
data bus (7) by means of a line transmitter-re- 20 
ceiver(9, 9'), the isolation circuit (11, 11') control- 
ling the actuation ordisactivation of this transmit- 
ter-receiver (9, 9'). 

7. A device as claimed in claim 3, characterised in 25 
that the re-actuation signal generation circuit (12, 
12') generates a pulse sequence, in that the cou- 
pling circuit (14, 14') comprises a means (T1) for 
modulating, under the control of this sequence, 
the current circulating in the line (DATA) of the 30 
data bus used for the supply of a part of the mod- 
ule in the waiting state, the detection circuit (12, 
12') being sensitive to this modulated current in 
order to transmit a re-actuation instruction to the 
central unit 35 

8. A device as claimed in claim 7, characterised in 
that the modulation means is a transistor (T1) 
whose emitter-collector circuit is connected be- 
tween earth and the line of the data bus (7) acting 40 
as a supply line in the watting state and in that the 
re-actuation signal generation circuit (12, 12') 
controls the base of this transistor (T1) in order 
to modulate the current in this line. 

45 

9. A device as claimed in claim 8, characterised in 
that the pulse sequence transmitted by a module 
is specific thereto and in that the central unit (5) 
comprises means for identifying the module 
transmitting the sequence from the signals (IMP) so 
received from the detection circuit (12, 12'). 
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diesem Schaltkreis zur Erzeugung zugeordnet 
ist, urn diese Signale dem Datenbus (7) zuzuf uh- 
ren und einen MeaRchalt kreis (15) aufweist, der 
zwischen dem Bus (7) und der zentralen Einheit 
(5) vorgesehen ist und der auf diese Signale rea- 
giert, um der zentralen Einheit (5) eine Steuerin- 
formationfurdas Einschalten derVorrichtung zu- 
zufuhren. 

4. Vonichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad sie einen Spannungsregler (19) 
aufweist, der durch die zentrale Einheit (5) beim 
Unterbrechen der Versorgung der Module durch 
die gemeinsame Versorgungsleitung (2) einge- 
schaltet wird, um den Mei&schalt kreis (15) zu 
versorgen und uberden Datenbus (7) den Kopp- 
lungsschaltkreis (14, 14') sowie den Schaltkreis 
(12, 12') zur Erzeugung der Einschaltsignale fur 
jedes mit derartigen Schaltkreisen versehene 
Modul. 

5. Vonichtung nach einem der Anspruche 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, dad jedes der Module 
(M1, M2) auOerdem einen Schaltkreis (11, 11') 
aufweist, der durch den Obergang in den Uber- 
wachungszustand der Vonichtung angesteuert 
wird, um den Rest des Moduls von der durch den 
Datenbus (7) realisierten Versorgung zu isolie- 
ren. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft jedes der Module (M1, M2) eine 
Kontrollschaltung (6, 6') aufweist, die mit dem 
Datenbus (7) uber einen Sender- Em pfanger (9, 
9') verbunden ist, wobei der Isolierschaltkreis 
(11, 11') das Einschalten oder Ausschalten die- 
ses Sender-Empfangers (9, 9') ansteuert 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Schaltkreis (12, 12') zur Erzeu- 
gung der Einschaltsignale eine Impulsfolge er- 
zeugt und daft der Kopplungsschalt kreis (14, 1 4') 
eine Anordnung (T1) aufweist, um unter der 
Steue rung d ieser Folge den in der Datenbuslei- 
tung (DATA) fiie&enden Strom zu modulieren, 
welcher zur Versorgung eines Teils des Moduls 
im Clberwachungszustand verwendet wird, wo- 
bei der Me&schalt kreis (15) auf diesen modulier- 
ten Strom reagiert, um der zentralen Einheit eine 
Einschaltinformation zuzufuhren. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Modulationsanordnung ein 
Transistor (T1) ist, dessen Emitter-Kollektor- 
Schaltkreis zwischen der Masse und der Daten- 
busleitung (7) angeschlossen ist, die als Versor- 
gungsleitung wahrend der Oberwachungsperio- 
de dient, wobei der Schaltkreis (12. 12') zur Er- 



zeugung der Einschaltsignale die Basis des Tran- 
sistors (T1) steuert, um den Strom in der Leitung 
zu modulieren. 

5 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die von einem Modul abgegebene 
Impulsfolge fur dieses eigenartig ist und daB die 
zentrale Einheit (5) eine Anordnung aufweist zur 
identifizierung des die Folge abgebenden Mo- 
re duls, ausgehend von Signalen (IMP), die vom 
Me&schaltkreis (15) stammen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da& der Koppiungs- 
15 schaltkreis (14, 14') auf die Unterbrechung der 
Versorgung der gemeinsamen Leitung (2) rea- 
giert, um den Schaltkreis (12, 12') zur Erzeugung 
der Einschaltsignale einzuschalten. 

20 11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dad die Anordnung zur 
wahlweisen Ausldsung eines Schaltkreises (12, 
12') zur Erzeugung der Einschaltsignale aus ei- 
nem Unterbrecher (13, 13') besteht, dessen Um- 

25 schaltung die Einschaltung dieses Schaltkreises 
bewirkt, wobei die Umschaltung dieses Unterbre- 
chers durch eine Aktion ausgelost wird, welche 
ein Einschalten derVorrichtung beinhaltet 

30 12. Vorrichtung nach Anspruch 11, angepafit an das 
Netz in einem Kraftfahrzeug, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Unterbrecher (13, 13') umge- 
schaltet wird durch die Einff uhrung eines Zund- 
schlussels in ein ZundschloB vordem Starten des 

35 Fahrzeuges. 
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